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 اص ٍ ػشعت ّای هتٌاظش آًْا سا هشخض هی کٌین.هحَسی کشیذُ ٍ صهاى ّای خ

 
 

 ثاًیِ: 10جاتجائی دس تاصُ صهاًی تیي طفش تا 
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 ثاًیِ: 15تا  10جاتجائی دس تاصُ صهاًی تیي 
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ثاًیِ کاّش یافتِ اػت ٍ تا تَجِ تِ  -10تِ هتش تش ثاًیِ  30ثاًیِ ػشعت هتحشک اص  15پغ اص صهاى 

تایذ هعلَم  سا هی خَاّذ، ثاًیِ  35تاصُ صهاًی طفش تا کِ تیشتشیي فاطلِ هتحشک اص هثذاء دس  ػَال

 -ثاًیِ طفش هی شَد. تٌاتشایي هعادلِ ػشعت 15کٌین کِ دس چِ صهاًی ػشعت هتحشک پغ اص صهاى 

 ثاًیِ سا ًَشتِ ٍ هؼاٍی طفش قشاس هی دّین: 15صهاى هتحشک پغ اص صهاى 

   2  30  0    15   

 15اطلِ اص هثذاء قشاس هی گیشد کِ هؼافت پیوَدُ شذُ اص دس تیشتشیي ف t=30sتٌاتشایي دس صهاى 

 ثاًیِ تشاتش اػت تا:  30ثاًیِ تا 
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2
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2
)  15  225   

 ثاًیِ ، هؼافت کل تذػت هی آیذ: 30تا جوع توام هؼافت ّا تا صهاى 

     1     2     3  0  100  225  325                                           
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 تاصهاى سػیذى گلَلِ اص ًقغِ صهیي دٍتشاتش  تا تشخَسد تِاص ًقغِ اٍج عثق ػَال صهاى سػیذى گلَلِ 

هی تاشذ تٌاتشایي تا فشع کشدى ًقغِ پشتاب تِ عٌَاى هثذاء استفاع ّای (   )صهاى اٍج  ًقغِ پشتاب

 ی آٍسین:هختلف سا تذػت ه

1                           هؼافت عی شذُ اص ًقغِ اٍج تا ًقغِ پشتاب:  
1

2
   

2 

2              هؼافت عی شذُ اص ًقغِ اٍج تا صهیي:  
1

2
  2   2  2   

2 

2                 هؼافت عی شذُ اص ًقغِ پشتاب تا صهیي:   1  
3

2
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2                                        کل هؼافت عی شذُ:   1  
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                                      :hًؼثت هؼافت کل عی شذُ تِ 
 

 
 

 2  1

 2  1
 

5

3
 

  1گضیٌِ  -209

 تشاتش هی گیشین: (m+2mّای ) ٍ جشم mشتاب کل ػیؼتن سا تا شتاب جشم 
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جْت شتاب تِ ػوت جٌَب  Aٍ تٌاتشایي دس ًقغِ  شتاب ّوَاسُ هشکضگشا هی تاشذ:  1گضیٌِ -210

 غشب هی تاشذ. 

 : 2گضیٌِ -211

 آٍسین:اتتذا ػشعت ػیؼتن سا تذػت هی 

  1    2  
1
2
  1   2  

2  22 5  
1
2
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 تا تَجِ تِ قضیِ کاس ٍ اًشطی، کاس ًیشٍی تشآیٌذ تشاتش تغییشات اًشطی جٌثشی ػیؼتن هی تاشذ:
        3      3     1    2    2 

 3  10  0 9  22 5  
1
2
 3 

2   3  5   

 .2گضیٌِ  -212

 120دسجِ ، صاٍیِ دٍم  120توام صٍایای چْاسضلعی تَجَد آهذُ سا هحاػثِ هی کٌین: صاٍیِ اٍل: 

. تٌاتشایي صاٍیِ  𝛼  :360-(1200120060)=60دسجِ ٍ صاٍیِ چْاسم کٌاس صاٍیِ  60دسجِ ، صاٍیِ ػَم: 

𝛼  تاشذ.دسجِ هی  120دسجِ ٍ تشاتش  60هکول 
 

 .4گضیٌِ  -213

 ٍ تٌاتشایي تظَیش آى تضسگتش ٍ خاسج اص هشکض ٍاقع هی شَد. تیي کاًَى ٍ هشکض قشاس داسد جؼناتتذا 

هی تَاًذ  4ٍ  1تِ آیٌِ ًضدیک شَد تایؼتی جؼن اص آیٌِ دٍس شَد پغ گضیٌِ ّای تشای ایٌکِ تظَیش 

 دسػت تاشذ :

هحاػثِ فاطلِ تظَیش اص آیٌِ دس حالت اٍل: 
1
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 هحاػثِ فاطلِ جؼن اص آیٌِ دس حالت دٍم:
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 دٍس شذُ اػت. 1cmپغ جؼن 

 .4گضیٌِ   -214
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 گیشد. تٌاتشایي :تشای ایجاد تظَیش حقیقی سٍی دیَاس تایؼتی عذػی ّوگشا تیي شوع ٍ دیَاس قشاس 

                                                                                          44       
 تا تَجِ تِ ایٌکِ تَاى عذػی هعلَم اػت تٌاتشایي فاطلِ کاًًَی آى قاتل هحاػثِ اػت:

ِ  
100

     
   11    

تاشذ صیشا دس ایي حالت جؼن سٍی کاًَى قشاس هی گیشد ٍ  cm 11فاطلِ تیي عذػی ٍ شوع ًوی تَاًذ 

تا قشاس دادى  .تاشذهی تَاًذ جَاب   4ٍ  3تظَیش آى دس تی ًْایت تشکیل هی شَد پغ گضًیِ ّای 

 4تذػت هی آیذ ٍ تضسگٌوایی یک هی شَد. پغ گضیٌِ     22   :  *دس ساتغِ     22  

 طحیح اػت. 

 .1گضیٌِ  -215

دسطذ  60عثق قاًَى تَیل هاسیَت دس دهای ثاتت، تا کاّش حجن ، فشاس افضایش هی یاتذ پغ حجن 

2      دسطذ حجن اٍلیِ اػت: 40کاّش یافتِ اػت ٍ تٌاتشایي حجن ثاًَیِ   
4

10
 1 

 2  
4
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 1   2 2   1 1   2 (
4
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 1)   1 1   2  
5
2
 1 

15تا تَجِ تِ افضایش فشاس   داسین:   104 

 2   1  15  104   
5
2
 1   1  15  104    1  105   
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هی  هی گیشین ٍ تقیِ عَل ّا سا ًؼثت آى  عَل اٍلیِ هیلِ آٌّی دس دهای طفش دسجِ ػلؼیَع سا 

 ػٌجین:
   1  1  𝛼      0 5    1  𝛼      

دسجِ ػلؼیَػی هقذاس  100تا قشاس داسدى ضشیة اًثؼاط دهایی هشتَط تِ آّي ٍ هغ ٍ افضایش دهای 

 تذػت هی آیذ. m 2/503عَل اٍلیِ آّي 

  2گضیٌِ  -217

   تا تَجِ تِ ایٌکِ گشهایی ٍیظُ یخ ًظف گشهایی ٍیظُ آب)
1

2
( اػت ٍ گشهای ًْاى ٍیظُ رٍب   

 اػت تٌاتشایي داسین:   80   تقشیثا تشاتش یخ 

   1   2   3  
1
2
    5  0  80        50  0  

  26 5   26 5  4200  111 3   
  4گضیٌِ  -218

فشاس یکؼاى اػت ٍ دس ًقاط ّن تشاص اص دٍ هایع  شکل ، دس ًقاط ّن تشاص اص یک هایع Uدس لَلِ ّای 

 هختلف، فشاس دس هایع تا چگالی کوتش )هایع تالایی( ، فشاس صیادتش هی تاشذ. 
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 1گضیٌِ  -219

. تشآیٌذ هیذاى حاطل اص دٍ تاس ّوٌام سٍی قغش هشتع دس ًقغِ هی تاشذػِ تعذی  تِ طَستایي ػَال  

P (هی گزسد ٍ تش ػغح آى  سٍی هحَسی کِ اص هشکض هشتع تش ٍاقع

دس ساػتای هحَسی کِ اص ، ( قشاس داسداص هشکض  aعوَد اػت ٍ تِ فاطلِ 

1 هشکض هشتع هی گزسد هی تاشذ ٍ تشاتش  هیذاى   Eکِاػت   2√ 

  حاطل اص ّش یک اص دٍ تاس تشاتش ٍ
  

 √2  2  
  

تَدُ ٍ تش ّن  2 2

 عوَد ّؼتٌذ.

ّوٌام سٍی قغش هشتع دس  غیش ذ هیذاى حاطل اص دٍ تاستشآیٌ اص عشفی

 Pٍ ًقغِ  کِ اص هشکض هشتع اػت هحَسی عوَد تش ، دس ساػتای Pًقغِ 

2 هی گزسد ٍ تشاتش  هیذاى حاطل اص ّش یک اص   Eاػت کِ  2√ 

  دٍ تاس تشاتش ٍ
  

 √2  2  
  

 تَدُ ٍ تش ّن عوَد ّؼتٌذ. 2 2

 2 ٍ   1 ، تشآیٌذ دٍ هیذاى عوَد تشّن  Pیي هیذاى کل دس ًقغِتٌاتشا

1 √                       هی تاشذ :
2   2

2  2  
  

 2 
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                       ظشفیت هعادل ػِ خاصى تشاتش اػت تا :
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2        داسین :     2 اًشطی رخیشُ شذُ دس خاصى سٍی اص   
 2
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                                                 خاصى ّا:  هجوَعِ اًشطی کل
 2
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اّوی هَاصی هی  8اّن هی تاشذ کِ تا هقاٍهت  24ػشی تَدُ ٍ هقاٍهت هعادل آًْا  2ٍ  1هقاٍهت 

اّوی ، ػِ  8تگیشین، جشیاى دس هقاٍهت  xاّوی سا  24تاشٌذ. اگش جشیاى عثَسی اص هقاٍهت هعادل 

 هی گشدد : 4xاّوی تشاتش  4هی شَد ٍ تٌاتشایي جشیاى عثَسی اص هقاٍهت   3xتشاتش شذُ ٍ تشاتش 
 4

 1
 

 4 4
2

 1 1
2  

6   4  2

12     2  8 
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 1گضیٌِ  -224

ٍطل هی کٌین، کَچکتشیي صاٍیِ ای  Mاص ػین ّای جشیاى تشٍى ػَی سٍی هحَس عوَدی تِ ًقغِ

دسجِ هی تاشذ ٍ تٌاتشایي ایي دٍ پاسُ خظ تشّن  45 ی هی ػاصًذ تشاتشتا هحَس عوَدپاسُ خظ  ّش کِ

چْاس اًگشت شؼت دس جْت جشیاى تشٍى ػَ تاشذ ٍ قاعذُ دػت ساػت اگش  عثقعوَد هی شًَذ. 

تاشٌذ، کف دػت جْت هیذاى هغٌاعیؼی سا ًشاى  Mاًگشت دػت ساػت سا اص ػین ّا تِ ػوت ًقغِ

دسجِ تَدُ ٍ تشآیٌذ آًْا  90اى هی دّذ کِ تش پاسُ خظ ّا عوَد هی شًَذ ٍ صاٍیِ تیي دٍ هیذ

 1  هی شَد کِ عوَد تش خظ عوَد هٌظف ٍ تِ ػوت تالا هی تاشذ.  2√ 

 1  √2  √2  (2  10 7  

 1
)  √2  (2  10 7 2

√2  10 2
)

 4  10 5  
ٍاقع تشعوَد هٌظف ٍ تِ  I تشٍى ػَی قاعذُ دػت ساػت، هیذاى  حاطل اص ػین حاهل جشیاىعثق 

  :عوَد تش هحَس عوَد هٌظف ٍ تِ ػوت پاییي هی تاشذٍ   2 تشاتش   Mاص ًقغِ  1cmفاطلِ 

 2  (2  10 7  

 2
)  (2  10 7 2

1  10 2)  4  10 5  

 هیذاى هغٌاعیؼی تشاتش طفش هی شَد. تٌاتشایي 

 4گضیٌِ  -225

شذت جشیاى  یتَلیذ اًشطی گشهایی یا تَاى گشهایی تا هجزٍس شذت جشیاى الکتشیکی ٍ اص عشفآٌّگ 

هی تَاًذ جَاب تاشذ،  4ٍ  2پغ گضیٌِ ّای هغٌاعیؼی هتٌاػة هی تاشذ الکتشیکی تا هشتق هیذاى 

ثاًیِ سا حؼاب هی  05/0تا  02/0تشای تشخیض گضیٌِ ًْایی ٍ جَاب ، تَاى گشهایی دس تاصُ صهاًی 

 کٌین:
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دس هذت ًَػاًگش 
1

4
ثاًیِ هی  1اص هشکض ًَػاى تِ اًتْای هؼیش هی سٍد ، پغ دٍسُ تٌاٍب تشاتش ثاًیِ  

                                                                         تاشذ. 
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 هٌفیها هکاى ا، الض هثثتًَػاى هی تاشذ ٍ تشای شتاب  هشکض تِ ػوتّویشِ  شتاب.  4گضیٌِ  -227

0    2    ) .اػت    0) 

  1گضیٌِ  -228

ٍ هؼتقل  تؼتگی داسد اًتشاس هَج کشؼاى ششایظ فیضیکی هحیظ طشفا تِ هکاًیکی اًتشاس هَجػشعت 

 اص تؼاهذ ٍ عَل هَج اػت ٍلی عَل هَج تا تؼاهذ ساتغِ عکغ داسد. تٌاتشایي تا تَجِ تِ ایٌکِ تؼاهذ

A  تشاتش تؼاهذ  چْاسB غ عَل هَج اػت پA ،
1

4
 اػت.   Bعَل هَج  

 2گضیٌِ  -229

دٍ گشُ هتَالی ًظف عَل هَج اػت: فاطلِ 
 

2
 0 2    0 4   

√                                     اًتشاس هَج:ػشعت 
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 √
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7800 1 10 6  200
 

 
 

                                                                         هَج :تؼاهذ 
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 2  0 01
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75 8               طَت تشاتش اػت تا:ػشعت   10 3   40  103  350                                  

350                                                :تا دیَاس چشوِ طَت فاطلِ  0 2  70   

  2گضیٌِ  -232

  تَجِ تِ ایٌکِ پٌْای ّش ًَاس تشاتش تا 
  

2 
ام اص ًَاسی سٍشي  nاػت تٌاتشایي فاطلِ ًَاس سٍشي  

   تا: هشکضی تشاتش اػت

            2   
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2 
 0 6  10 3  
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2 2 10 3    0 6   600   
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